esp@cenet document view 

Air conditioning system for vehicle 



Page 1 of 1 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



DE1 9534738 
1996-03-28 

SUGI HIKARU (JP); SHIKATA KAZUSHI (JP); SHIROTA YUICHI (JP); TANAKA HISASHI (JF 
UEMURA YUKIO (JP); NONOYAMA HIROSHI (JP) 
NIPPON DENSO CO (JP) 

B60H1/00 

B60H1/32D; B60H1/00A2B2 



Application number: DE1 9951 034738 19950919 

Priority number(s): JP1 9940227592 19940922; JP19940240362 19941004 



Abstract of DE1 9534738 

The air conditioning system has a fan (14), an evaporator 
(21), a heater (22), and a flow condition selector (23). The 
evaporator is positioned horizontally between the dashboard 
in the passenger compartment and the engine compartment. 
Horizontally above it is the heater. The flow condition 
selector is downstream of the heater. The fan is positioned 
between the dashboard in the passenger compartment and 
the engine compartment offset from the radial centre of the 
car. The evaporator is at the centre of the car's width with the 
heater above it. A housing leads the air from the fan to the 
evaporator. It has a tube to lead the condensed water away. 
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@ Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

(§) Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit 
einem versetzten Geblase rum Blasen von Luft, einern 
Verdampfer (21), der im Armaturenbrett zentral angaordnet 
ist und Luft von unten empfangt, und einem Heizer, der 
ungefahr horizontal uber dam Verdampfer (21) angaordnet 
ist. ErfindungsgemaB vertauft der Verdampfer (21) geneigt 
abwarts entlang der Richtung das Luftstroms. Eine Mehrzahl 
von Kondenswasserfuhrungspiatten (21 k) ist unter dern 
Verdampfer (21) derart angeordnet, daS Kondenswasser auf 
der Oberflache jeder Fuhrungsplatte gleichmaGig flieSen 
kann und aus dem Verdampfer (21) durch ein Kondenswas- 
serablaufrohr (21c) ausgetragen wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage, und insbesondere eine Anordnung 
fur die Kraftfahrzeug-Klimaanlageneinheit mit Warme- 
tauschern, die in ungefahr horizontaler Richtung ange- 
ordnet ist und durch ein Geblase von den Unterseiten 
der Warmetauscher aus Luft einleitet 

Die vorliegende Anmeldung basiert auf folgenden 
Anmeldungen, deren Prioritat beansprucht wird, und 
deren jeweiliger Inhalt zum Gegenstand der vorliegen- 
den Anmeldung erklart wird: japanische Patentanmel- 
dung Nr. 6-227592, angemeldet am 22. September 1994, 
und die japanische Patentanmeldung Nr. 6-240362, an- 
gemeldet am 4. Oktober 1994. 

Eine herkOmmliche Kraftfahrzeug-KJimaanlage hat 
einen sogenannten "Lateralaufbau" bzw. Queraufbau. 
Dieser Lateralaufbau ist in Fig. 17 gezeigt, und eine Luf- 
tereinheit 1, eine Kuhlereinheit 2a und eine Heizerein- 
heit 2b sind in der Seiten(breiten)- bzw. Querrichtung 
des Fahrzeugs in Reihe angeordnet 

Fig. 18 zeigt die Art und Weise, in welcher die Kli- 
maanlage mit Queraufbau in das Kraftfahrzeug einge- 
baut ist. Das Kraftfahrzeug hat ein Instrumentenpaneel 
oder ein Armaturenbrett P. Die Luftereinheit 1, die 
Kuhlereinheit 2a und die Heizereinheit 2b nehmen zu- 
sammen nahezu den halben Raum (der vor dem Beifah- 
rersitz gebildet ist) in dem Armaturenbrett P entlang 
der Breiten- bzw. Querrichtung des Fahrzeugs ein. 

Neuerdings werden Kraftfahrzeuge mit einer groBen 
Anzahl elektronischer Bauteile ausgerustet, wie bei- 
spielsweise Computer, Compact-Disk-Player, Beifahrer- 
Airbag und andere Autozusatzteile.. Dies fuhrt zu einer 
Verminderung des Raums innerhalb des Armaturen- 
bretts P und macht es folglich schwierig, eine derartige 
Klimaanlage mit Queraufbau im Armaturenbrett unter- 
zubringen. 

Wie in Fig. 19 gezeigt, ist eine andere Art einer her- 
kommlichen Klimaanlage 2 zentral innerhalb des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet und umfaBt in Gestalt einer Ein- 
heit einen Kuhler oder Verdampfer 21 und einen Heiz- 
erkern 22. Der Verdampfer 21 und der Heizerkern 22 
sind in LSngsrichtung des Kraftfahrzeugs hintereinan- 
der angeordnet. Eine Luftereinheit 1 ist seitiich aus dem 
zentralen Abschnitt des Fahrzeugs heraus versetzt 

Diese Anordnungsart wird als Zentralanordnung be- 
zeichnet Die Zentralanordnung bel&Bt einen ausrei- 
chenden Raum im Armaturenbrett zur Montage des 
Verdampfers 21 und des Heizerkerns 22, da diese Bau- 
teile im Zentrum des Fahrzeugs angeordnet sind. Da 
diese Warmetauscher (Verdampfer 21 und Heizerkern 
22) vertikal ubereinander in Langsrichtung des Fahr- 
zeugs angeordnet sind, ist es jedoch erforderlich, einen 
Luftkanal vor dem Verdampfer 21 so vorzusehen, daB 
von der Luftereinheit 1 Luft aufgenommen wird. In der- 
selben Weise ist es erforderlich, einen anderen Luftka- 
nal hinter dem Heizerkern 22 vorzusehen, um einen 
Luftstrom von dem Heizerkern 22 zu ermoglichen. 

Diese Luftkanale fuhren folglich zu einer VergroBe- 
rung der Gesamtlange der Klimaanlage. 

Diese VergroBerung macht es schwierig, einen Blas- 
betriebsartwahler hinter dem Heizerkern 22 anzubrin- 
gen. Deshalb wird der Blasbetriebsartwahler gem uber 
dem Heizerkern 22 angeordnet. Diese Anordnung fiihrt 
jedoch zu einer VergroBerung der Hohe der Klimaanla- 
ge. 

Eine derartige Klimaanlage mit zentraler Anordnung 
ist deshalb zusammen mit einer Vielzahl elektrischer 



Bauteile in dem Armaturenbrett ebenfalls schwierig un- 
terzubringen. 

Angesichts der vorstehenden AusfUhrungen besteht 
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine 
5 kompakte Kraftfahrzeug-KJimaanlage zu schaffen, die 
es erlaubt, daB Warmetauscher in einem schmalen bzw. 
engen vertikalen Raum untergebracht werden kdnnen. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Kraftfahrzeug-KJimaanlage zu schaf- 
io fen, die den KondenswasserabfluB von einem Verdamp- 
fer fordert 

Geldst wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 bzw. 2. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind durch die Unteranspruche gekennzeich- 
15 net 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt 
die vorliegende erfindungsgemaBe Kraftfahrzeug-KJi- 
maanlage ein Geblase, einen KQhl-Warmetauscher, ei- 
nen Heiz-Warmetauscher und einen Blasbetriebsart- 
20 wahler. 

Das Geblase blast Luft (ein). Der Kuhl-Warmetau- 
scher ist ungefahr horizontal zwischen dem Armaturen- 
brett im Passagierraum und dem Motorraum angeord- 
net und empfSngt Luft vom Boden in einer Aufwarts- 
25 richtung. Der Heiz-Warmetauscher ist ungefahr hori- 
zontal uber dem Kuhl- Warmetauscher angeordnet und 
erwarmt die Luft Der Blasbetriebsartwahler ist strom- 
ab vom Heiz-Warmetauscher angeordnet und andert 
die Richtung des Luftstroms, nachdem die Luft auf eine 
30 geregelte Temperatur durch den Heiz-Warmetauscher 
erwarmt wurde. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung ist das Geblase zwischen dem Ar- 
maturenbrett im Passagierraum und dem Motorraum 
35 angeordnet und in der Querrichtung des Fahrzeugs aus 
dem Zentrum der Fahrzeugbreite versetzt 

Vorteilhafterweise ist der Kuhl- Warmetauscher ent- 
lang der Richtung des Luftstroms, der durch das Gebla- 
se erzeugt wird, fortschreitend geneigt 

Vorteilhafterweise ist der Kuhl- Warmetauscher unter 



40 



einem Winkel von 10 bis 30° in Bezug auf eine horizon- 
tale Ebene geneigt 

Vorteilhafterweise umfaBt die Klimaanlage ein Ge- 
hause zum Richten der Luft von dem Geblase zu dem 
45 KQhl-Warmetauscher. Das Gehause hat ein Kondens- 
wasserablaufrohr zum Ausleiten von Kondenswasser in 
einer Position unter dem Luftstromende des abwarts 
geneigten Kuhl-Warmetauschers. 
Vorteilhafterweise umfaBt die Kraftfahrzeug- Kli- 
so maanlage Fuhrungselemente, die unter dem Kiihl-War- 
metauscher angeordnet sind. Die Fuhrungselemente be- 
finden sich im wesentlichen in Kontakt mit diesem Aus- 
tauscher. 

Vorteilhafterweise hat das Gehause eine konkave 
55 und konvexe bzw. abwechselnd konkave und konvexe 
Oberflache in Stufenform, die sich in Gehausequerrich- 
tung erstreckt, um eine Luftblasgeschwindigkeitsvertei- 
lung zu vergleichmaBigen, die durch eine Luftblasge- 
schwindigkeit der Luft gemessen wird, die in den Kuhl- 
60 Warmetauscher an einer Bodenflache des KOhl-Warme- 
tauschers eingeleitet wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen bei spielhaft naher erlautert; es zeigen: 
Fig. 1 eine Aufsicht einer Kraftfahrzeug-KJimaanlage 
65 gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, 

Fig. 2 eine Vorderansicht der in Fig. 1 gezeigten Kli- 
maanlage, 
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Fig. 3 eine schematische Aufsicht der in ein Fahrzeug 
eingebauten ersten Ausfuhrungsform der Klimaanlage, 

Fig. 4 eine schematische perspektivische Ansicht der 
in das Fahrzeug eingebauten ersten Ausfuhrungsform 
der Klimaanlage, 

Fig. 5 eine auseinandergebaute Ansicht der ersten 
Ausfuhrungsform der Klimaanlage, 

Fig. 6 eine Seitenansicht zur Darstellung der Bezie- 
hung zwischen der ersten Ausfuhrungsform der Kli- 
maanlage und einer Trenn- bzw. Spritzwand, die zwi- 
schen dem Motorraum und dem Passagierraum des 
Fahrzeugs angeordnet ist t 

Fig. 7A eine Kurvendarstellung der Beziehung zwi- 
schen dem Neigungswinkel 0 eines bei der ersten Aus- 
fuhrungsform verwendeten Verdampfers und der zu* 
ruckgehaltenen Kondenswassermenge, die in dem Ver- 
dampfer zurtickbleibt, 

Fig. 7B eine perspektivische Ansicht des Verdampfer- 
aufbaus, 

Fig. 8A eine Schnittansicht zur Verdeutlichung der 
Art und Weise, in welcher das Kondensat vom Ver- 
dampfer in dem Fall heruntertropft, daB die Klimaanla- 
ge nicht mit einer Ftthrungsplatte ausgerustet ist, 

Fig. 8B eine Schnittansicht des Verdampfers von 
Fig. 8A von rechis aus gesehen, 

Fig. 9A eine Schnittansicht des Verdampfers, dem 
Fiihrungsplatten zugeordnet sind, 

Fig. 9B eine Schnittansicht des Verdampfers in 
Fig. 9 A von rechts aus gesehen, 

Fig. 9C eine vergroBerte Schnittansicht der Fiih- 
rungsplatte des in Fig. 9B gezeigten Verdampfers, 

Fig. 10A und 10B die erste Ausfuhrungsform der 
Kraftfahrzeug- Klimaanlage in einer Anordnung fur ein 
rechtsgesteuertes Fahrzeug, 

Fig. 11A und 1 IB die erste Ausfuhrungsform der 
Kraftfahrzeug-Klimaanlage in einer Anordnung fur ein 
linksgesteuertes Fahrzeug, 

Fig. 12A und 12B eine Aufsicht bzw. eine Schnittan- 
sicht der bei einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung verwendeten Ftihrungsplatte, 

Fig. 13 eine Kurvendarstellung der Beziehung zwi- 
schen dem Verdampfer- Neigungswinkel 0 und der 
Luftmenge fur einen verbesserten Ablauf des Kondens- 
wassers unter Verwendung der Fiihrungsplatten gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Fig. 14 die bei der dritten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung verwendeten FuhrungspJatten, 

Fig. 15A und 15B eine Aufsicht bzw. eine Schnittan- 
sicht der Klimaanlage mit Fiihrungsplatten, die bei der 
vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
verwendet werden, 

Fig. 16 eine Schnittansicht der zweiten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht einer Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlage in Querauslegung gemaB dem Stand 
der Technik, 

Fig. 18 eine perspektivische Ansicht der Klimaanlage 
von Fig. 17 in ein Kraftfahrzeug eingebaut, 

Fig. 19 eine perspektivische Ansicht der in einem , 
Kraftfahrzeug angebrachten Klimaanlage in Zentralan- 
ordnungsausiegung gemaB dem Stand der Technik, 

Fig. 20 eine schematische Ansicht des Hauptteiis der 
Kuhleinrichtung zur Verdeutlichung der Luftblasge- 
schwindigkeitsverteilung, i 

Fig. 21 eine schematische Ansicht des Hauptteiis der 
Kuhleinheit einer sechsten Ausfuhrungsform zur Ver- 
deutlichung der Luftblasgeschwindigkeksverteilung, 
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Fig. 22 eine Kurvendarstellung der Beziehung zwi- 
schen dem Luftblasgeschwindigkeitsverhaltnis und den 
Luftfiihrungsplatten, 
Fig. 23A eine Aufsicht des Gehauses der Einheit (Ver- 
5 dampfer und Heizer sind nicht dargestellt) bei der sieb- 
ten Ausfuhrungsform, 

Fig. 23B eine Seitenschnittansicht der Einheit des Ge- 
hauses und des Verdampfers zur Darstellung der Bo- 
denform des Gehauses der Einheit bei der siebten Aus- 
io fuhrungsforrn, 

Fig. 24A eine Aufsicht der Einheit des Gehauses (Ver- 
dampfer und Heizer sind nicht dargestellt) bei einem 
modifizierten Beispiel der siebten Ausfuhrungsform, 
Fig. 24B eine Seitenschnittansicht des Gehauses der 
15 Einheit und des Verdampfers zur Verdeutlichung der 
Bodenform des Gehauses der Einheit bei dem modifi- 
zierten Beispiel der siebten Ausfuhrungsform, und 

Fig. 25 eine schematische Schnittansicht des Gehau- 
ses der Einheit zur Darstellung einer Schiebeklappe. 
20 Die Fig. 1 bis 5 zeigen eine erste Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Kraftfahrzeug- Klimaanlage. 
Wie insbesondere in den Fig. 3 und 4 gezeigt, umfaBt ein 
Kraftfahrzeug einen Motorraum A und einen Passagier- 
raum B. Diese Raurne A und B sind durch eine Trenn- 
25 wand C (die allgemein als "Spritzwand" bzw. "Feuer- 
schutzwand" bezeichnet wird und aus einer Eisenplatte 
besteht) unterteilt Ein Armaturenbrett P ist in dem Pas- 
sagierraum B angeordnet Die Klimaanlage umfaBt eine 
Luftereinheit 1, die (dann, wenn das Fahrzeug ein 
30 rechtsgesteuertes Fahrzeug ist, zum linken Rad hin) aus 
der zentralen Position des Armaturenbretts P in der 
Breiten- bzw. Querrichtung versetzt ist. 

Die Luftereinheit 1 hat ein Innenluft/AuBenluft-Aus- 
wahlgehause 11, das an ihrer Oberseite angeordnet und 

35 dazu ausgelegt ist, Innen- und AuBenluft wahlweise ein- 
zuleiten. Das Innenluft/AuBenJuft-Auswahlgehause 11 
umfaBt einen AuBenlufteinlaB 12 und Innenlufteinlasse 
13. Eine (nicht gezeigte) Innenluft/AuBenluft-Auswahl- 
klappe ist in dem Innenluft/AuBenluft-Auswahlgehause 

40 11 derart angebracht, das der AuBenlufteinlaB 12 und 
die Innenlufteinlasse 13 wahlweise geoffnet und ge- 
schlossen werden. 

Wie in Fig. 15 gezeigt, ist ein Geblase 14 unter dem 
Innenluft/AuBeniuft-Auswahlgehause 11 angeordnet 
45 Das Geblase 14 umfaBt einen Zentrifugal-Mehrschauf- 
ellufter (Scirocco-Lufter) 15, einen Luftermotor 16 und 
ein Schneckengehause 17. 

Der Liifter 15 hat eine vertikale Drehwelle. Wenn der 
Lufter 15 umiauft, stromt Luft von dem Innenluft/Au- 
50 Benluft-Auswahlgehause 11 in das Schneckengehause 
17 durch einen schalltrichterformigen EinlaB 18 (siehe 
Fig. 5) an der Oberseite des Schneckengehauses 17. Die 
Luft stromt im wesentlichen horizontal durch das 
Schneckengehause 17 und wird zum AuslaB geleitet 
55 (von der linken zur rechten Seite des Passagierraums B, 
wie aus Fig. 3 hervorgeht). 

Eine Klimaanlageneinheit 2 ist im zentralen Abschnitt 
des Armaturenbretts P im Passagierraum B angeordnet 
und umfaBt Warmetauscher, wie nachfolgend erlautert 
60 Die Klimaanlageneinheit 2 umfaBt einen Verdampfer 
(Kuhl- Warmetauscher) 21, der ungefahr horizontal an- 
geordnet ist Die Luft stromt aus der Luftereinheit 1 und 
wird in den Verdampfer 21 von der Unterseite aus ein- 
geleitet 

55 Ein Heizerkern (Heiz-Warmetauscher) 22 ist unge- 
fahr horizontal angeordnet und stromab vom (uber 
dem) Verdampfer 21 in der Richtung, in welche die Luft 
stromt, angeordnet Der Heizerkern 22 verwendet ein 



MSOOCIO: <DE_19534738A1_I_> 



DE 195 34 738 Al 



MotorkOhlmittel (heiBes Wasser) als Warmequelle. Ein 
Blasbetriebsartwahler 23 ist flber (stromauf vom) Heiz- 
erkern 22 angeordnet 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist ein HeiBwasserstrom- 
Steuerventil 24 (siehe Fig. 5) zum Steuern des HeiBwas- 
serstroms zu dem Heizerkern 22 als Temperatursteuer- 
einrichtung vorgesehen. Unter Steuerung durch das 
HeiBwasserstrom-SteuervenuI 24 stellt der Heizerkern 
22 die Warmemenge ein, welche der Luft zugeftihrt 
wird, und dadurch die Temperatur der Luft, welche in 
den Passagierraum eingetragen wird 

Der Blasbetriebsartwahler 23 schaltet zwischen Blas- 
betriebsarten um und enthalt einen zentralen Gesichts- 
luftauslaB 25 (siehe Fig. 1 und 2), der mit einem (nicht 
gezeigten) zentralen (oberen) GesichtsIuftauslaB, der im 
Zentrum des Armaturenbretts gebildet ist, in Verbin- 
dung stent, einen seitlichen GesichtsIuftauslaB 26, der 
mit einem (nicht gezeigten) seitlichen GesichtsIuftauslaB 
in Verbindung steht, der an den rechten und linkcn Sei- 
ten des Armaturenbretts gebildet ist, einen FuBluftaus- 
laB 27, der mit einem (nicht gezeigten) (unteren) FuBluft- 
auslaB in Verbindung steht, der am unteren Abschnitt 
des Armaturenbretts gebildet ist, und einen Entfroster- 
LuftauslaB 28, der mit einem (nicht gezeigten) Entfro- 
ster-LuftausIaB in Verbindung steht, der am Armaturen- 
brett zur Windschutzscheibe hin gebildet ist Luft wird 
zum Kopf eines Fahrzeuginsassen durch den zentralen 
GesichtsIuftauslaB und den seitlichen GesichtsIuftauslaB 
geleitet, zu den FuBen des Fahrzeuginsassen durch den 
FuBluftauslaB, und zur Windschutzscheibe des Fahr- 
zeugs durch den EntfrosterluftauslaB. Die Luftausliisse 
25 bis 28 werden durch eine Klappeneinrichtung (in 
Form einer plattenartigen Klappe, erne Drehklappe mit 
einer bogenformigen AuBenflache und einer folienarti- 
gen Klappe) geoffnet und geschlossen. 

Der Blasbetriebsartwahler 23 hat einen bekannten 
Aufbau und wird vorliegend nicht naher erlautert Bei 
dieser Ausfuhrungsform hat der Blasbetriebsartwahler 
23, wie in Fig. 6 gezeigt, eine zylindrische Form. Eine 
Drehklappe 23a ist in dem Blasbetriebsartwahler 23 
drehbar angeordnet und hat eine zylindrische AuBen- 
umfangsflache, in welcher Offnungen festgelegt sind, um 
den Durchgang von Luft zu ermoglichen. Die Drehklap- 
pe 23a wird zum Offnen und SchlieBen der Luftauslasse 
25 bis 28 gedreht, um eine gewunschte Blasbetriebsart 
auszuwahlen, wie beispielsweise eine Gesichtsblasbe- 
triebsart, eine Zwei-Niveau-Blasbetriebsart, eine FuB- 
blasbetriebsart, eine Entfrosterblasbetriebsart und eine 
FuB/Entfrosterblasbetriebsart. 

Wie in Fig. 6 gezeigt, sind der Verdampfer 21 und der 
Heizerkern 22 benachbart zur Trennwand C angeord- 
net HeiBwasserohre 22a sind mit dem Heizerkern 22 
verbunden, damit heiBes Wasser in den Heizerkern 22 
hinein und aus diesem heraus flieBen kann. 

In ahnlicher Weise sind Kuhlmittelrohre 21a mit dem 
Verdampfer 21 verbunden, damit Kuhlmittel in den Ver- 
dampfer 21 hinein und aus diesem heraus flieBen kann. 
Sowohl die HeiBwasserrohre 22a wie die Kuhlmittel- 
rohre 21a sind im Motorraum A angeordnet Die Rohre 
22a und 21a verlaufen im angebauten Zustand durch die 
Trennwand (Feuerwand) C in den Motorraum A hinein. 

Wahrend des Einbaus der Kraftfahrzeug-Klimaanla- 
ge konnen die HeiBwasserrohre 22a und die Kuhlmittel- 
rohre 21a in den Motorraum A verbunden bzw. ange- 
schlossen werden, anstatt im Passagierraum B. Diese 
Anordnung erleichtert den AnschluB bzw. die Verbin- 
dung der Rohre, weil es nicht notwendig ist, den kleinen 
bzw. engen Raum im Armaturenbrett P zu benutzen. 



Wie m Fig. 6 gezeigt, umfaBt die Trennwand C (nicht 
gezeigte) Rohrlocher, die durch Dichtungselemente 
(DurchfGhrungsdichtungen) G, aus Gummi oder ahnli- 
chen elastischen Materialien hergestellt sind, abgedich- 
5 tet sind. Ein temperaturempfindliches Expansionsventil 
21b ist als Druckminderer zwischen dem Verdampfer 21 
und den Kuhlmittelrohren 21a angeordnet, um den 
Druck des Kuhlmittels zu mindern und es zu expandie- 
ren. 

io Kondenswasser wird als Ergebnis der AbkQhlung er- 
zeugt Um die Ableitung des Kondenswassers zu er- 
leichtern, ver&uft der Verdampfer 21 relativ zu horizon- 
tal Ebene, wie in Fig. 2 gezeigt, geneigt Der Ver- 
dampfer 21 ist derart abwarts geneigt, daB das Ende des 
is Verdampfers 21, das starker entfernt vom Geblase 14 
liegt, leicht abwfirts geneigt ist Die Luft aus dem Gebla- 
se 14 wird zum Boden des Verdampfers 21 geleitet 

Wie in Fig. 7B gezeigt, umfaBt der Verdampfer 21 
eine Mehrzahl dunner Platten aus Aluminium oder ahn- 
20 lichen Materialien mit hoher Korrosionsbestandigkeit 
und hoher Warmeleitfahigkeit Die dunnen Platten sind 
flbereinanderliegend laminiert bzw. in Schichten ange- 
ordnet und bilden eine Mehrzahl von Rohren 21f. 

Geriffelte Rippen 21g sind zwischen benachbarten 
25 Rohren 21f angeordnet, um einen Kern 21h zu schaffen. 
Der Verdampfer 21 enthalt einen Tank 21 e, der mit 
einem Ende des Kerns 21h verbunden ist Der Tank 21 e 
verteilt das Kuhlmittel zu den Rohren 21 f und sammelt 
das Kuhlmittel aus den Rohren 21f. Das Kuhlmittel 
30 flieBt vom Tank 21e zum anderen Ende des Kerns 21h 
und kehrt zum Tank 21 e (wie durch den Pfeil D in Fig. 
7B gezeigt) zuruck. 

Der Tank 21 e umfaBt einen KiihlmitteleinlaB 21 i zum 
Aufnehmen eines Kuhlmittels in zwei Phasen, d. h. in 
35 gasfdrmiger und flussiger Phase, dessen Druck durch 
das Expansionsventil 21b gemindert wird, und einen 
Kuhlmittelausgang 21j zum Auslassen des Kuhlmittels 
in Gasphase, das im Kern 21 h verdampft wird. 

Die Rohre 21f des Verdampfers 21 verlaufen in der 
40 Richtung, in welcher die Luft strdmt (in den Fig. 2 und 5 
von links nach rechts). Auf diese Weise drangt Luft das 
Kondenswasser zum abwarts geneigten Ende (rechtes 
Ende in den Fig. 2 und 5) des Verdampfers 21 hin ent- 
lang den Rohren 21f. 
45 Ein unteres Gehause 29a (siehe Fig. 5) ist unter dem 
(stromaufwarts vom) Verdampfer 21 angeordnet und 
aus Kunstharz hergestellt. Ein Kondenswasserablauf- 
rohr 21c ist integral mit dem Boden des unteren Gehau- 
ses 29a verbunden und entspricht stellungsmaBig dem 
so abwarts geneigten Ende des Verdampfers 21. Das Kon- 
denswasser wird aus dem Verdampfer 21 durch dieses 
Ablaufrohr 21c ausgelassen. 

Fig. 5 zeigt eine auseinandergebaute Ansicht der Kli- 
maanlage. Der Motor 16 hat einen AuslaB oder eine 
55 Drehwelle 16a, die mit dem Lufter 15 verbunden ist Der 
Liifter 15 ist in dem Schneckengehause 17 angeordnet 
Das Schneckengehause 17 ist integral mit dem unteren 
Gehause 29a gebildet Der Motor 16 hat einen Flansch 
16b, der am Schneckengehause 17 befestigt ist 
60 Das untere Gehause 29a hat eine Tragflache, auf der 
der Verdampfer 21 angebracht ist Der Verdampfer 21 
ist zwischen dem unteren Gehause 29a und einem Zwi- 
schengehause 29b, das aus Kunstharz hergestellt ist, be- 
festigt 

65 Das Zwischengehause 29b hat einen integralen Dek- 
kel 17a, der dazu ausgelegt ist, das Schneckengehause 17 
abzudecken, und umfaBt einen schalltrichterformigen 
EinlaB 18. Das Innenluft/AuBeniuft-Auswahlgehause 11 
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ist integral am schalltrichterfSrmigen EinlaB 18 ange- 
bracht. 

Das Zwischengehause 29b hat eine Tragflache, auf 
der*der Heizerkern 22 zusammen mit dem HeiBwasser- 
strom-Steuerventil 24 angeordnet ist Der Heizerkern 
22 ist zwischen dem Zwischengehause 29b und einem 
oberen Gehause 29e befestigt das aus Kunstharz herge- 
stellt ist. 

Der Blasbetriebsartwahler 23, der zentrale Gesichts- 
luftdurchlaB 25, der seitliche GesichtsluftdurchlaB 26, 
der FuBluftdurchlaB 27, der Entfroster-LuftdurchlaB 28 
und die Drehklappe 23a sind samtliche im oberen Ge- 
hause 29c gebildet Die Gehause 29a bis 29c sind an dem 
Innenluft/AuBenluf t-Auswahlgehause 1 1 durch bekann- 
te elastische Metallklarnmern, Schrauben oder derglei- 
chen abnehmbar befestigt 

Bei der derart aufgebauten Klimaanlage ist der Ver- 
dampfer 21 in im wesentlichen horizontale Richtung 
angeordnet, und Luft wird vom unteren Ende zum obe- 
ren Ende des Verdampfers 21 geblasen. Da die Luft in 
eine Richtung entgegengesetzt zur Kondenswasser- 
Tropfrichtung flieBt, besteht ein Bedarf fur ein Mittel 
zum gleichmaBigen Ableiten des Kondenswassers aus 
dem Verdarnpfer 21. 

Zu diesem Zweck sieht diese Ausfuhrungsform ver- 
schiedene Einrichtungen zum Erleichtern des Kondens- 
wasserablaufs vor. Zunachst ist der Verdarnpfer 21 in 
Bezug auf die horizontale Ebene geringfugig geneigt 
bzw. gekippt Wie insbesondere in den Fig. 2 und 5 
gezeigt, wird Luft von dem Geblase 14 zum Boden des 
Verdampfers 21 geleitet und stromt (in den Fig. 2 und 5 
nach rechts) vom hinteren Ende zum'vorderen Ende des 
Verdampfers 21. Der Verdarnpfer 21 ist abwarts derart 
geneigt, da£ das Ende des Verdampfers 21, das weiter 
vom Geblase 14 wegliegt, geringfugig abwarts geneigt 
ist, d h., der Verdarnpfer 21 verlauft allmahlich abwarts 
geneigt entlang der Richtung, in welcher die Luft 
stromt Um die Menge des im Verdarnpfer 21 verblei- 
benden Kondenswassers zu reduzieren, hat der Erfinder 
eine KurvendarsteUung studiert und hergestelk, in wel- 
cher die Beziehung zwischen der zuriickgehaltenen 
Kondenswassermengc und dem Anordnungswinkel © 
gezeigt ist, der von der horizontalen Ebene und der 
unteren Endebene 21 n des Verdampfers 21 gebildet ist, 
wie in Fig. 7A gezeigt Der Verdarnpfer 21 ist vorzugs- 
weise unter einen Winkel 0 von 10 bis 30° geneigt um 
das zuriickgehaltene Kondenswasservolumen zu redu- 
zieren, wie in Fig. 7 A gezeigt 

Als zwehes veriaufen die Rohre 21f des Verdampfers 
21 (nach rechts in Fig. 5) in eine Richtung, die identisch 
zu der Richtung ist in welche die Luft stromt Durch 
diese Anordnung wird das Kondenswasser zwangswei- 
se zu dem abwarts geneigten Ende (rechies Ende in den 
Fig. 2 und 5) des Verdampfers 21 durch die Luft ge- 
drangt bzw. zwangsgeleitet, die an sowie entiang den 
Rohren 2 If stromt. Das Kondenswasser wird aus dem 
Verdarnpfer 21 durch das Kondenswasser-Ablaufrohr 
21c ausgelassen. Das Ablaufrohr 21c ist unter dem ab- 
warts geneigten Ende des Verdampfers 21 vorgesehen 
und integral mit dem Boden des unteren Gehauses 21a 
geformt bzw. spritzgegossen. 

. Der Erfinder hat sorgfaltig durch Beobachtung ermit- 
telt wie das Kondenswasser aus der Klimaanlage ausge- 
leitet wird. Als Ergebnis dieser Beobachtung hat er ge- 
funden, daB, wie in den Fig. 8A und 8B gezeigt, das 
Kondenswasser zum abwarts geneigten Ende des Ver- 
dampfers 21 unter der Schwerkraft und dem Luftdruck 
geleitet wird, um kleine Trdpfchen W zu bilden. Wenn 
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diese Trdpfchen koalieren und wachsen, um eine be- 
stimmte Tropfenform zu bilden, tropfen sie vom Ver- 
darnpfer 21 herunter. Dies tritt in unterbrochener Weise 
auf; 

5 Auf Grundlage dieser Beobachtung kam der Erfinder 
auf die Idee, das Kondenswasser kontinuierlich zum Ab- 
laufrohr 21c des Gehauses 29a zu bewegen, bevor die 
Tropfen W eine bestimrate GroBe erreichen, durch die 
sie herabtropfen. Zu diesem Zweck ist eine Mehrzahl 

io vertikaler Fuhrungsplatten 21k unter dem abwarts ge- 
neigten Ende des Verdampfers 21 angeordnet zu wel- 
chen die Tropfen W, wie in den Fig. 9A, 9B und 9C 
gezeigt geleitet werden. Die Fuhrungsplatten 21k befin- 
den sich im wesentlichen in Kontakt mit den Rohren 21f 

15 (oder konnen mit einem sehr kleinen Abstand von die- 
sen getrennt sein). Bei dieser Ausfuhrungsform sind die 
Fuhrungsplatten 21k integral im unteren Gehause 29a 
gebildet Wie in Fig. 9B gezeigt, sind die Fuhrungsplat- 
ten 21k mit vorbestimmten Zwischenraumen entlang 

20 der Breite des abwarts geneigten Endes des Verdamp- 
fers 21 angeordnet 

Das untere Gehause 29a hat eine Seitenwand 29a'. 
Die Fuhrungsplatten 21k sind von der Seitenwand 29' 
beabstandet wie bei 21m in Fig. 9A gezeigt Das Ab- 

25 laufrohr 21c ist unter diesem Raum 21m angeordnet 

Die Arbeitsweise der derart aufgebauten Klimaanla- 
ge wird nunmehr erlautert Wie in Fig. 5 gezeigt stromt 
Luft von dem Innenluft/AuBenluft-Auswahlgehause 11 
in das Schneckengehause 17. Der Lufter 15 veranlaBt 

30 die Luft dazu, horizontal durch das Schneckengehause 
17 zu stromen. Die Luft wird getrocknet und gekuhlt, bis 
sie den unteren Teil des Verdampfers 21 erreicht Dar- 
aufhin stromt die Luft aufwarts und tritt in den Heizer- 
kern 22 ein. Die Luft wird in dem Heizerkern 22 er- 

35 warmt 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird ein HeiBwasser- 
strom-Steuerventil 24 als Temperatursteuereinrichtung 
zur Steuerung des HeiBwasserstroms verwendet der in 
den Heizerkern 22 eingetragen wird Das HeiBwasser- 

40 sirom-Steuerventil 24 ist vom sogenannten einstellba- 
ren Stromwiederaufheiz-Typ, der den Strom des heiBen 
Wassers einstellt, um Luft erwunschter Temperatur zu 
erzeugen. Die Luft wird durch die Drehklappe 23a des 
Blasbetriebsartwahlers 23 geleitet bzw. verteilt, nach- 

45 dem sie innerhalb des Heizerkerns 22 auf eine ge- 
wunschte Temperatur wiedererwarmt wurde. 
Diese Ausfuhrungsform bietet die folgenden Vorteile. 

(1) Der Verdarnpfer 21 und der Heizerkern 22 ver- 
50 laufen in einer im wesentlichen horizontalen Rich- 
tung und sind iibereinander schichtweise angeord- 
net bzw. laminiert Luft wird in den Verdarnpfer 21 
von unten eingeleitet und bewegt sich nach oben. 
Diese Anordnung beseitigt den Bedarf an in Langs- 

55 richtung verlaufenden Luftkanalen und erlaubt da- 
durch eine deutliche Vermincerung der GroBe der 
Klimaanlageneinheit in der Langsrichtung des 
Fahrzeugs. 

AuBerdem wird der durch die Warmeaustauscher 
60 eingenommene vertikale Raum verkleinert, damit 
die Klimaanlageneinheit im Fahrzeug ieicht mon- 
tiert werden kann. 

(2) Die Warmetauscherrohre 21a und 22a veriaufen 
in den Motorraum A hinein. Diese Anordnung be- 

65 seitigt die Notwendigkeit fur zusatzliche Rohre in- 
nerhalb des Passagierraums B, wodurch die Her- 
stellungskosten deutlich verringert werden und 
wodurch die Verbindung bzw. der AnschluB der 
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Rohre erleichtert wird. 

(3) Wie in Fig. 5 gezeigt, sind die meisten der Kli- 
maanlagenbauteile gemaB dcr vorliegenden Erfin- 

• dung vertikal angeordnet. Diese Bauteile werden 
vom Boden zur Oberseite hin zusammen- bzw. ein- 5 
gebaut Auf diese Weise erlaubt der Zusammen- 
bzw. Einbau eine Verminderung der Herstellungs- 
schritte. 

(4) Der Verdampfer 21 ist dazu ausgelegt, Luft von 
unten zu empfangen und er ist zu der Richtung hin 10 
abwarts geneigt, entlang welcher die Luft stromt 
Die Rohre 21f des Verdampfers 21 sind in einer 
Richtung orientiert, die identisch zu der Richtung 
ist, in welcher die Luft stromt Die Luft veranlaBt 
das Kondenswasser dazu, auf den Oberflachen der 15 
Rohre zu strdmen. Dadurch wird das Kondenswas- 
ser gleichmaBig zum abwSrts geneigten Ende 
(rechtes Ende in Fig. 2) des Verdampfers 21 gelei- 
tet 

Daruberhinaus sind die vertikalen Fuhrungsplatten 20 
21k unter sowie im wesentlichen in Kontakt mit 
dem abwarts geneigten Ende des Verdampfers 21 
angeordnet Wie in Fig. 9C gezeigt, wird Kondens- 
wasser zu dem abwarts geneigten Ende des Ver- 
dampfers geleitet und daraufhin zwischen dem vor- 25 
deren Ende des Verdampfers 21 und jeder Fuh- 
rungsplatte 21k verteilt Das Kondenswasser wird 
entlang der Oberflache jeder Fuhrungsplatte 21k 
kontinuierlich entfernt 

Selbst dann, wenn der Verdampfer 21 in einer un- 30 
gefahr horizontalen Richtung angeordnet und dazu 
ausgelegt ist, die Luft von unten zu empfangen, 
wird das Kondenswasser gleichmaBig abwarts be- 
wegt, ohne daB sich groBe Tropfen ausbilden. Zwi- 
schen den Fiihrungsplatten 21k und der Seiten- 35 
wand 21a' des unteren Gehauses 29a ist ein Raum 
21m belassea Das Abiaufrohr 21c ist unter diesem 
Raum 21m angeordnet, damit das Kondenswasser 
gleichmaBig abgefuhrt wird, bevor es entlang den 
Fuhrungsplatten 21k abwarts bewegt wird. Versu- 40 
che haben gezeigt, daB das Kondenswasser eine 
Briicke bildet oder zwischen den Fuhrungsplatten 
21k und dem Verdampfer 21 verteilt und kontinu- 
ierlich entlang der Oberflache jeder Fuhrungsplat- 
te 21k abwarts bewegt wird. 45 

(5) Da das Kondenswasser stromabwarts oder un- 
ter dem Verdampfer 21 bewegt wird, gelangt es mit 
Luft relativ hoher Temperatur in Kontakt, die sich 
noch nicht abgekiihlt hat Da die Temperatur des 
Kondenswassers zunimmt, tritt keine deutliche Ab- 50 
nahme der Temperatur der AuBenoberflache des 
unteren Gehauses 29a auf. Dadurch wird das Auf- 
treten von Tautropfen im wesentlichen vermindert 
oder vermieden, so daB die Notwendigkeit eines 
Isolators (Warmeisolator), der innerhalb des Ge- 55 
hauses zu installieren ist, nicht besteht Dies erlaubt 
eine weitere Verminderung der Herstellungsko- 
sten. 

Die Menge des im Verdampfer 21 verbliebenen 
Kondenswassers variiert jedoch abhangig vom 6 o 
Neigungswinkel © des Verdampfers 21, wie in 
Fig. 7A gezeigt Um die Menge von im Verdampfer 
21 zuruckbleibendem Kondenswasser zu verrin- 
gern, ist es uneriaBlich, daB der Verdampfer 21 mit 
einem Winkel 9 von 1 0 bis 30° geneigt ist 65 

(6) Der Motor und die Klimaanlage eines Fahr- 
zeugs sind unabhangig davon, ob das Lenkrad auf 
der linkcn oder rechten Seite des Fahrzeugs ange- 
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ordnet ist, normalerweise in einer feststehenden 
Position innerhalb des Motorraums A angebracht 
Es ist wunschenswert, Rohrldcher in der Trenn- 
wand C in derselben Position ungeachtet der Posi- 
tionierung des Lenkrads auf der linken oder rech- 
ten Seite des Fahrzeugs zu bilden. 

Um diesem Bedarf zu entsprechen, sind bei der in den 
Fig. 10A, 10B, 1 1A und 11B gezeigten Ausfuhrungsform 
die Versetzungsposition des Geblases 14 und die Posi- 
tion des Kuhlmittelrohrs 21a des Verdampfers 21 (die 
Position des Tanks 21 e des' Verdampfers 21) seidich 
vertauscht In Shnlicher Weise ist die Position des HeiB- 
wasserrohrs 22a des HeiBwasserstrom-Steuerventils 24 
im Heizerkern 22 seitlich vertauscht 

Nachfolgend wird eine zweite Ausfuhrungsform er- 
Iautert 

Wie in den Fig. 12A und 12B gezeigt, hat die Fuh- 
rungsplatte 21k eine Kreuzform, um das Ableiten des 
Kondenswassers zu verbessern. Insbesondere hat die 
kreuzformige Fuhrungsplatte 21k einen Flansch 210k 
zum Unterbrechen des Luftstroms und zur Verhinde- 
rung eines Aufwartsstromens der Luft hinter dem 
Flansch 210k. 

Durch diese Anordnung kann das Kondenswasser fur 
einen besseren Ablauf hinter dem Flansch 210k leichter 
abtropfen. Alternativ hierzu kann die Fuhrungsplatte 
21k eine T-Form haben, um das Ablaufen des Kondens- 
wassers zu erleichtern. 

Fig. 13 zeigt die Auswirkung der zweiten Ausfuh- 
rungsform. Die vertikale bzw. die Y-Achse gibt den 
Luftstrom wieder, wenn an den Luftermotor 16 12 Volt 
angelegt werden (siehe Fig. 5). Die horizontale bzw. 
X-Achse gibt den Neigungswinkel des Verdampfers 21 
in Bezug auf die horizontale Ebene wieder. 

In Fig. 13 gibt die durchgezogene Linie den Fall wie- 
der, bei dem die kreuzfdrmigen Fuhrungsplatten 21k 
der zweiten AusfGhrungsform vorgesehen sind. Die 
durchbrochene Linie zeigt den Fall, bei dem keine 
kreuzformige Fuhrungsplatte 21k vorgesehen ist 

Wie dargestellt, fordert die kreuzformige Fuhrungs- 
platte 21k den Ablauf des Kondensats, um die Menge 
des Kondenswassers zu reduzieren, die in dem Ver- 
dampfer 21 verbleibt, und der Strdmungswiderstand 
wird ebenfalls reduziert Dies fuhrt zu einer Zunahme 
der Luftstrdmung und dadurch zu einem besseren Lei- 
stungsvermogen der Klimaanlage. 

Wie in Fig. 1 1 gezeigt, ist durch Versuche gefunden 
worden, daB der Verdampfer 21 bevorzugt unter einem 
Winkel 0 von 10 bis 30° geneigt ist 

Nachfolgend wird die dritte Ausfuhrungsform naher 
eriautert 

Wie in Fig. 14 gezeigt, sind die Fuhrungsplatten 21k 
flach und in Bezug auf die Luftstromungsrichtung ge- 
neigt Die Fuhrungsplatte 21k hat eine hintere Oberfla- 
che 21 lk. Der aufwarts gerichtete Luftstrom wird hinter 
der hinteren Oberflache 211k derart verzogert, daB das 
Kondenswasser hinter der hinteren Oberflache jeder 
Fuhrungsplatte 21k problemlos abtropfen kann. 

Nachfolgend wird die vierte Ausfuhrungsform naher 
erlautert 

Wie in Fig. 15A gezeigt, hat das untere Gehause 29a 
einen wellenformigen bzw. gewellten Abschnitt 21k' an 
einer Position unter dem abwarts geneigten Ende des 
Verdampfers 21. Der wellenformige Abschnitt 21k' ent- 
spricht den Fuhrungsplatten 21k und dient dazu, das 
Kondenswasser aus dem Verdampfer 21 zu leiten. 

Bei den vorstehend angefuhrten Ausfiihrungsformen 
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sind die Fuhrungsplatten 21k und der wellenformige 
Abschnitt 21k' integral mit dem unteren Gehause 29a 
ausgebildet, das aus Kunstharz besteht, urn die Herstel- 
lungskosten zu vermindern. Diese Elemente 21k und 
21k' mussen jedoch nicht notwendigerweise mit dem 
unteren Gehause 29a gebildet sein; vielmehr kann es 
sich bei ihnen um diskrete Elemente mit derselben 
Funktion handeln. In einem derartigen Fall konnen die- 
se Elemente 21k und 21k' am unteren Gehause 29 oder 
am Verdampfer 21 durch beliebige geeignete Mittel be- 
festigt sein. 

Nachfolgend wird die fiinfte Ausfiihrungsform naher 
erlautert 

Wie in Fig. 16 gezeigt, kann eine Luftmischklappe 30 
als Temperatursteuereinrichtung anstelle des HeiBwas- 
serstrom-Steuerventils 24 vom einstellbaren Stromwie- 
deraufhciz-Typ verwendet werden. Der Blasbetriebs- 
artwahler 23 umfaBt plattenartige KJappen 23b und 23c 
anstelle der Drehklappe 23a. Die KJappen 23b und 23c 
dienen als Mittel zur Auswahl von einem der Luftdurch- 
lasse. Wie bei der ersten Ausfiihrungsform ist der hori- 
zontale Verdampfer 21 dazu ausgelegt, Luft von unten 
aufzunehmen und die Luft zum horizontalen Heizer- 
kern 22 zu leiten. Diese Anordnung bietet dieselbe Wir- 
kung wie bei der vorausgehend erlauterten Ausfuh- 
rungsform. Ein weiterer Vorteil dieses Luftmischverfah- 
rens besteht darin, daB die Temperatur der Luft in ei- 
nem weiten Bereich von niedrigen bis zu hohen Tempe- 
raturen gesteuert werden kann. 

Die Verwendung der Luftmischklappe 30 erhdht an- 
dererseits geringfugig die Hohe der Einheit im Ver- 
gleich zu der vorausgehend beschriebenen AusfOh- 
rungsform. 

Bei den vorstehend genannten Ausfiihrungsformen 
ist der Verdampfer 21 nicht auf den Mehrschicht- Ver- 
dampfer beschrankt Beispielsweise steht auch ein Ver- 
dampfer vom Serpentinen-Typ zur Verwendung zur 
Verfiigung, der aus flachen Rohren gebildet ist, die Ser- 
pen tinen- Form sowie geriffelte Rippen haben. 

Nachfolgend wird die sechste Ausfiihrungsform na- 
her erlautert 

Die sechste Ausfiihrungsform wird in Bezug auf die 
Fig. 20 bis 23 erlautert. Bei den vorstehend erlauterten 
Ausfiihrungsformen flieBt die gekiihlte Luft durch den 
Verdampfer 21 schrag in den Heizer 22, wie durch den 
Pfeil D in Fig. 20 gezeigt, weil der Verdampfer 21 so 
angeordnet ist, daB er allmahlich entlang der Luftstrom- 
richtung abwarts geneigt verl^uft, die in den Verdamp- 
fer 21 von der Unterseite des Verdampfers 21 stromt In 
Folge davon wird die Verteilung der Luftblasgeschwin- 
digkeit (die in Fig. 20 als Luftblasgeschwindigkeitsver- 
teilung E gezeigt ist) in der rechten und linken Richtung 
in der Fig. (d. h. entlang der Breiten- oder Querrichtung 
des Fahrzeugs) im Heizer 22verteilt bzw. zerstreut Die 
Stromungsgeschwindigkeit der durch den Heizer 22 
hindurchtretenden Luft nimmt zu, wenn der Luftstrom 
die rechte Seite des Heizers 22 in der Figur durchsetzt, 
wie durch die Verteilung E gezeigt. Die Zerstreuung der 
Luftblasgeschwindigkeitsverteilung verursacht auBer- 
dem eine Zerstreuung der Warmeaustauschmenge in 
der rechten und linken Seite des Heizers 22, so daB sich 
die Luftblastemperatur ebenfalls zerstreut. Das KJimati- 
sierungsempfinden, das durch die Kxaftfahrzeug-KJi- 
maanlage erzeugt wird, unterscheidet sich dadurch auf 
der rechten und linken Seite des Passagierraums auf- 
grund der Zerstreuung bzw. Verteilung der Luftblasge- 
schwindigkeitsverteilung und der Luftblastemperatur, 
weshalb den Insassen ein schlechtes KJimatisierungs- 
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empfinden vermittelt wird. 

Bei der sechsten Ausfiihrungsform ist eine Mehrzahl 
von Luftfuhrungsplatten 31 in dem LuftstromdurchiaB 
zwischen dem Verdampfer 21 und dem Heizer 22, wie in 
5 Fig. 21 gezeigt, derart angeordnet, daB die Luftblasge- 
schwindigkeitsverteilung in dem Heizer 22 vergleichma- 
Bigt wird. Die Luftfuhrungsplatte 31 ist senkrecht zu 
einer Lufteinfuhroberflache des Heizers 22 angeordnet. 
Eine Mehrzahl der Luftfuhrungsplatten 31 ist mit glei- 
io chen Zwischenraumen angeordnet (in der Figur sind 
drei Fuhrungsplatten angeordnet) . Da die Luftfuh- 
rungsplatten 31 integral mit einem aus Kunstharz beste- 
henden Gehause (insbesondere dem Zwischengehause 
29b) der Klimaanlage gebildet sind, kdnnen die Luftfuh- 
15 rungsplatten in einfacher Weise bei niedrigen Herstel- 
lungskosten hergestellt werden. Die Luftfuhrungsplat- 
ten 31 fuhren die Luft von dem Verdampfer 21 zum 
Heizer 22 zwangsweise, so daB sie in den Heizer 22 
senkrecht zur Lufteinfuhrungsoberflache des Heizers 22 
20 stromt Dadurch wird die Zerstreuung der Luftblasge- 
schwindigkeitsverteilung in dem Heizer 22 derart ver- 
bessert, daB die Luftblasgeschwindigkeitsverteilung 
vergleichmaBigt werden kann, wie in Fig. 21 durch F 
gezeigt 

25 Fig. 22 zeigt eine konkrete numerische Ausfiihrung 
auf der Grundlage der Experiraente des Erfinders. Das 
Experiment wurde mit drei Luftfuhrungsplatten 31 und 
mit Luftdurchlassen durchgefuhrt, die mit den Fuh- 
rungsplatten 31 an der Seite der Lufteinfuhrungsober- 
30 flache des Heizers 22 in Viertel unterteilt sind. Das Luft- 
blasgeschwindigkeitsverhaltnis ist das Verhaltnis zwi- 
schen der maximalen Luftblasgeschwindigkeit (Vmax) 
und der minimalen Luftblasgeschwindigkeit (Vmin). 
Wenn die Breite des Heizers in der rechten und linken 

35 Richtung in der Fig. 220 mm und die Luftblasgeschwin- 
digkeit 480 m 3 /h betragt, betragt das Luftblasgeschwin- 
digkeitsverhaltnis bei Abwesenheit der Fuhrungsplat- 
ten 31 0,60, und bei Anwesenheit der Fuhrungsplatten 
31 isx es, wie in Fig. 22 gezeigt, auf 0,85 verbessert 

40 Nachfolgend wird die siebte Ausfiihrungsform naher 
erlautert 

In einer siebten Ausfiihrungsform wird die Luftblas- 
geschwindigkeitsverteilung der in den Verdampfer 21 
hineinstromenden Luft vergleichmaBigt, und der Ablauf 
45 des Kondenswassers, das in dem Verdampfer 21 erzeugt 
wird, wird wie in den Fig. 23A und 23B gezeigt, sicher- 
gestellt Da die Luft von dem Geblase 14 der Geblasee- 
inheit 1 aufwarts stromt, in dem sie unter dem Verdamp- 
fer 21 in die senkrechte Richtung geandert wird, wird 
so die Luftblasgeschwindigkeit an der Vorderseite (der 
rechten Seite in Fig. 23B) der Luftstromrichtung hoch. 

Bei dieser Ausfiihrungsform ist eine konkave und 
konvexe Oberflache 42 in Stufenform integral mit dem 
Kunstharzgeh&use (insbesondere dem Zwischengehau- 
55 se 29a) unter dem Verdampfer 21 gebildet, wodurch die 
VergleichmaBigung der Luftstromgeschwindigkeitsver- 
teilung des Verdampfers 21 erreicht wird. Die konkave 
und konvexe Oberflache 32 in Stufenform ist senkrecht 
zum Luftstrom (in Fig. 23B mit G bezeichnet) aus dem 
60 Geblase 14 verlangert 

Die konkave und konvexe Oberflache 32 hat zwei 
Rippen an jeder Oberseite der Stufenform, wie in 
Fig. 23B gezeigt, eine steile Schrage 32a an der strom- 
aufwartigen Seite und eine geringe Schrage 32b an der 
65 stromabwartigen Seite. GemaB den Experimenten des 
Erfinders liegt ein bevorzugter Hohenunterschied zwi- 
schen der Rippe und dem Boden der konkaven und 
konvexen Oberflache 32 im Bereich von etwa 15 bis 
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20 mm, um die Luftblasgeschwindigkeitsverteilung zu 
vergleichmaBigen. 

Wie in den Fig. 23A und 23B gezeigt, wird das Kon- 
denswasser H am Boden der konkaven und konvexen 
Oberflache 32 gesamrnelt, wenn die konkave und kon- 5 
vexe Oberflache 32 uber die gesamte Lange der Tiefen- 
richtung (der Langsrichtung des Fahrzeugs) des unteren 
Gehauses 29a gebildet ist. Wahrend das Geblase 14 ar- 
beitet, wird der Ablauf aus dem KondenswasserauslaB- 
rohr 21c im selben AusmaB durchgefiihrt, indem das 10 
Kondenswasser aus dem Boden der konkaven und kon- 
vexen Oberflache durch den Luftstrom ausgetragen 
wird, der durch das Geblase 14 erzeugt wird. Wenn das 
Geblase 14 anhalt, tropft das im Verdampfer 21 zuruck- 
gehaltene Kondenswasser herunter und sammelt sich 15 
am Boden der konkaven und konvexen Oberflache 32 
an. Dies kann einen unangenehmen Geruch verursa- 
chen. 

Um sowohl die GleichmaBigkeit der Luftblasge- 
schwindigkeitsverteilung der in den Verdampfer 21 ein- 20 
geleiteten Luft sowie das Abieiten des Kondenswassers 
zu erreichen, das in Verdampfer erzeugt wird, sind Ab- 
laufkanale 33, die tiefer liegen als der Boden der konka- 
ven und konvexen Oberflache 32 an drei Stellen um die 
konkave und konvexe Oberflache 32 herum bzw. in de- 25 
ren Bereich gebildet und mit dem Kondenswasseraus- 
laBrohr 21c verbunden. Da das untere Gehause 29a 
ebenfalls entlang der Abwartsneigung des Verdampfers 

21 geneigt ist, welche Richtung entlang der Luftstro- 
mungsrichtung verlauft, ist der Ablaufkanal 33 (bzw. 30 
sind die Ablaufkanale 33) ebenfalls entlang der Luft- 
stromrichtung abwarts geneigt Das Ablaufrohr 21c ist 
auf dem untersten Niveau des Ablaufkanals 33 angeord- 
net Durch Anwenden der vorstehend genannten Kon- 
struktion wird das vom Verdampfer 21 heruntertropfen- 35 
de Kondenswasser H zu dem Ablaufkanal 33 vom Bo- 
den der konkaven und konvexen Oberflache 32 geleitet 
und aus dem Ablaufrohr 21c gleichmaBig ausgetragen. 

In Fig. 24A sind die Ablaufkanale 33 an drei Abschnit- 
ten um die konkave und konvexe Oberflache 32 herum 40 
gebildet Es ist jedoch auch moglich, einen zusatzlichen 
Ablaufkanal 33 am Zentrum der beiden parallelen Ab- 
laufkanale 33 parallel zu bilden. AuBerdem ist es mog- 
lich, einen der beiden parallelen Ablaufkanale 33 wegzu- 
lassen. Der Ablaufkanal 33 ist so ausgelegt, daB er tiefer 45 
liegt a!s der Boden der konkaven und konvexen Ober- 
flache 32 bei der vorstehend genannten Ausfuhrungs- 
form. Untersuchungen des Erf inders haben jedoch erge- 
ben und bestatigt, daB das Kondenswasser selbst dann 
ausgetragen werden kann, wenn der Ablaufkanal 33 sich 50 
auf derselben Hone befindet, wie der Boden der konka- 
ven und konvexen Oberflache 32. 

Bei der vorstehend erlauterten vorliegenden Erfin- 
dung wird die Luftmischklappe 30 als Temperaturein- 
stelleinrichtung verwendet. In diesem Fall ist die groBe 55 
vertikale Abmessung der Kuhleinheit nachteilig, was 
gemaB einer modifizierten Ausfuhrungsform durch eine 
Gleitklappe 100 vermieden wird, die eine flache Platte 
ist und in Fig. 25 nach rechts und links gleitverschoben 
wird, wie in Fig. 25 vorgeschlagen. Diese Gleitklappe so 
100 kann die vertikale Abmessung der Kuhleinheit deut- 
lich reduzieren. Die Art und Weise des Antriebs fur die 
Gleitklappe 100 wird nachfolgend erlautert Ein An- 
triebszahnrad 102 steht im Eingriff mit einem Zwischen- 
zahnrad 101. Das Zwischenzahnrad ist mit der Gleit- 65 
klappe 100 verbunden. Wenn das Antriebszahnrad 100 
drehangetrieben wird, wird das Zwischenzahnrad 101 in 
Drehung versetzt, und die Gleitklappe 100 wird in 



Fig. 25 in die Richtung nach links und rechts bewegt 
PatentansprQche 

1. Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit: 
einem Geblase (14) zum Blasen von Luft 

einem Kuhl-Warmetauscher (21), der zwischen ei- 
nem Armaturenbrett in einem Passagierraum (B) 
und einem Motorraum (A) und zum Empfang der 
Luft von seiner Bodenseite in Aufwartsrichtung un- 
gefahr horizontal angeordnet ist, 
einem Heiz-Warmetauscher (22), der uber dem 
Kuhl-Warmetauscher (21) zum Erwarmen der Luft 
ungefahr horizontal angeordnet ist, und 
einem Blasbetriebsartwahler (23), der stromab vom 
Heiz-Warmetauscher (22) zum Andern der Rich- 
tung des Luftstroms angeordnet ist, nachdem die 
Luft durch den Heiz-Warmetauscher (22) auf eine 
geregelte Temperatur erwarrnt wurde. 

2. Kraftfahrzeug-Klimaanlage mit: 

einem Geblase (14) zum Blasen von Luft, wobei das 
Geblase (14) zwischen einem Armaturenbrett im 
Passagierraum (B) und 

einem Motorraum (A) in Querrichtung eines Fahr- 
zeugs aus dem Zentrum der Fahrzeugbreite heraus 
versetzt angeordnet ist einem Kuhl-Warmetau- 
scher (21), der im Zentrum der Breite des Fahr- 
zeugs zum Empfangen der Luft von seiner Boden- 
seite in eine Aufwartsrichtung ungefahr horizontal 
angeordnet ist, 

einem Heiz-Warmetauscher (22), der uber dem 
Kuhl-Warmetauscher (21) zum Erwarmen der Luft 
aus dem Kuhl-Warmetauscher (21) ungefahr hori- 
zontal angeordnet ist, und 

einem Blasbetriebsartwahler (23), der stromab vom 
Heiz-Warmetauscher (22) zum Andern der Rich- 
tung des Luftstroms angeordnet ist, nachdem die 
Luft durch den Heiz-Warmetauscher (22) auf eine 
geregelte Temperatur erwarrnt ist 

3. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhl- 
Warmetauscher (21) sich entlang der Richtung des 
Luftstroms, der durch das Geblase (14) erzeugt 
wird, allmahiich abwarts neigt 

4. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kuhl-Warmetau- 
scher (21) Rohre (21f) umfaBt, durch die Kuhlmittel 
flieBt und die in einer Richtung. yerlaufen, die iden- 
tisch zur Richtung des Luftstroms ist 

5. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kuhl-Warmetau- 
scher (21) unter einem Wlnkel von 10 bis 30° in 
Bezug auf eine horizontale Ebene geneigt ist 

6. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach Anspruch 3, ge- 
kennzeichnet durch ein Gehause (29a, 29b) zum 
Leiten der Luft aus dem Geblase zu dem KQhl- 
Warmetauscher (21), wobei das Gehause (29a, 29b) 
ein Kondenswasserablaufrohr (21c) zum Austragen 
des Kondenswassers an einer Position unter einem 
Luftstromende des abwarts geneigten Kuhl-War- 
metauschers (21) hat 

7. Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch eine Trenn- 
wand (C), durch welche der Passagierraum (B) und 
der Motorraum (A) voneinander getrennt sind, wo- 
bei der Kuhl-Warmetauscher (21) und der Heiz- 
Warmetauscher (22) entsprechende Rohre (21a, 
22a) enthalten, durch welche Kuhlmittel ein- und 
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ausgelehet wird, wobei die Enden der Rohre durch 
die Trennwand (C) in den Motorraum (A) verlau- 
fen, wenn der Kuhl-Warmetauscher im Fahrzeug 
■ angebracht ist. 

8. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach einem der An- 5 
spruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch ein Einheit- 
Gehause (29a, 29b) zum Aufnehmen des Kuhl-War- 
metauschers (21) und des Heiz-Warmetauschers 
(22), wobei das Einheit-Gehause (29a, 29b) eine 
Mehrzahl vertikal trennbarer Gehause umfaBt, und 10 
wobei der Kuhl-Warmetauscher (21) und der Heiz- 
Warmetauscher (22) zwischen der Mehrzahl verti- 
kal getrennter Gehause (29a, 29b) in vertikaler 
Richtung in Sandwich- Art angeordnet sind. 

9. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach einem der An- 15 
spruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch ein Innen- 
luft/AuBcnluft-Auswahlgehause (11), das iiber dem 
Geblase (14) zum wahlweise Einleiten von Innen- 
luft und AuBenluft in den Passagierraum (B) ange- 
ordnet ist, und ein Schneckengehause, das ungefahr 20 
horizontal unter dem Innenluft/AuBenluft-Aus- 
wahlgehause (11) angeordnet ist und einen Luftein- 
laB zum Einleiten von Innenluft und AuBenluft auf- 
weist, wobei das Geblase (14) einen Zentrifugalliif- 
ter (15) umfaBt, der in dem Scheckengehause ent- 25 
halten ist und die Luft aus dem Innenluft/ AuBen- 
luft-Auswahlgehause (11) durch den LufteinlaB 
empfangt und die Luft in ungefahr horizontaler 
Richtung austragt, wobei das Schneckengehause 
einen LufteinlaB enthait, der mit einem Luftdurch- 30 
laB verbunden ist, welcher zum Boden des Kuhl- 
Warmetauschers (21) gefuhrt ist 

10. Kraftfahrzug-Klimaanlage nach Anspruch 6, ge- 
kennzeichnet durch Kondenswasser-Fuhrungsele- 
mente (21k), die unter dem Kuhl-Warmetauscher 35 
(21) angeordnet sind und sich im wesentlichen in 
Kontakt mit diesem befinden. 

11. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause eine 
Seitenwand hat, und daB die Fuhrungselemente 40 
(21k) einen von der Seitenwand des Gehauses be- 
abstandeten Raumabschnitt haben, wobei das Kon- 
denswasserablaufrohr (21c) in einer Position unter 
dem Raumabschnitt zwischen den Fuhrungsele- 
menten (21k) und der Seitenwand des Gehauses 45 
angeordnet sind. 

12. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 
rungselemente (21k) von einer Mehrzahl von Fuh- 
rungsplatten gebildet sind, die vom Boden des Ge- 50 
hauses zum Boden des Kiihl-Warmetauschers (21) 
verlauft, wobei die Fuhrungselemente (21k) inte- 
gral mit dem Gehause gebildet sind. 

13. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 10 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 55 
rungselemente (21k) von einer Mehrzahl wellenf6r- 
miger Abschnitte gebildet sind, von denen Rippen 
den Boden des Kiihl-Warmetauschers (21) richten, 
wobei die Fuhrungselemente (21k) integral mit dem 
Gehause gebildet sind. 60 

14. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 1 
oder 2, gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von 
Luftfuhrungsplatten (31), die senkrecht von einer 
Bodenoberflache des Heiz-Warmetauschers (22) zu 
einer oberen Oberfiache des Kuhl-Warmetau- 65 
schers (21) verlaufen. 

15. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause eine 
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konkave und konvexe Oberfiache (32) in Treppen- 
form hat, die in Querrichtung des Gehauses ver- 
lauft, urn eine Luftblasgeschwindigkeitsverteilung 
zu vergleichmaBigen, die durch eine Luftblasge- 
schwindigkeit der Luft gemessen wird, welche in 
den Kuhl-Warmetauscher (21) an einer Bodenfla- 
che desselben eingefuhrt wird. 
16. Kraftfahrzeug-KJimaanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause Ablauf- 
kanale (33) zum Fiihren von Kondenswasser hinter 
bzw. nach dem Ablaufrohr (21c) hat, wobei die Ab- 
laufkanale (33) derart urn den Umfangsabschnitt 
eines Bodenabschnitts des Gehauses gebildet sind, 
so daB Kondenswasser von der konkaven und kon- 
vexen Oberfiache (32) in die AbfluBkanale flieBt. 
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